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Fermentai 

tai baltyminės struktūros, 

kurios organizme atlieka 

cheminių reakcijų katalizės

bei cheminių procesų valdymo

funkcijas.



FERMENTAI
•Atpažįsta savo substratą ir jį suriša aktyviame centre

•Katalizuoja surišto substrato cheminį virsmą

Baltymas, kurio M=100 000 Da,

•apie 900 aminorūgščių;

•Apie: 

•4500 C atomų,

•6500 H atomų,

•1100 N atomų,

•1300 O atomų.

•Išstumia produktus ir  regeneruoja aktyvų centrą



Mikro-peroksidazė

Hemas + 8-11 aminorūgščių M = 1500 – 1862 Da

MP-11

Dažasred.     +    H2O2                              Dažasox.    +     H2O   

http://www.springerlink.com/content/36546gh4lwhr6558/fulltext.html#Fig1


Katalazė

Sudaro 4 subvienetai, kiekviename po vieną hemą. 

Apie 2000 aminorūgščių.   M = 250 kDa

2H2O2                           H2O     +     O2      

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Catalase_Structure.png


Geometrinė forma + tarmolekulinės sąveikos

Biocheminis atpažinimas

Rakto-spynos principas
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Substrato (polipeptido) 

grandinė 
Atakuojanti vandens

molekulė

Polipeptido C galinė 

karboksigrupė

Fermento hidrofobinė

"kišenė'

Hidrolizuojamas

ryšys

Karboksipeptidazės A aktyvaus centro struktūra
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Fermentai medicinoje:

• Fermentai – vaistai;

• Fermentai diagnostikoje.
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Gliukozės amperometrinio biosensoriaus struktūra
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Medicininėje diagnostikoje naudojama ne tik gliukozę 

atpažįstantys fermentai. 

Pavyzdžiui:

Cholesterolio nustatymui naudojamas fermentas 

cholesteroloksidazė.

Pieno rūgšties nustatymui – laktatoksidazė arba 

laktatdehidrogenazė.

Šlapalo nustatymui – ureazė.

Šlapimo rūgšties nustatymui – urikazė

Etanolio nustatymui – alkoholdehidrogenazė

Dar daugiau fermentų kaip specifinių bioatalizatorių 

naudojama pramonėje ir žemės ūkyje



Biokatalizės kuriama pridėtinė vertė

Žemės ūkio

produktai ir

atliekos

Angliavandeniai

Lignino 

monomerai

Specialūs cheminiai

junginiai

Maisto priedai

Vaistinės medžiagos

Tiksliosios chemijos junginiai

Biomedžiagos 

(biopolimerai)

Apdorojimas:

cheminis, fizinis ar 

fermentais

Biokatalizė ar

mikroorganizmai
Biokuras

Etanolis

Biodyzelinas

Vandenilis

Daugiatonažiai 

cheminiai junginiai

(tirpikliai, monomerai

ir kiti)
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Cheminė sintezėŽaliavos Produkto izomerų

mišinys

Fermentas

atpažįstantis

vieną izomerą

Modifikuotas

vienas izomeras

           +

nemodifikuoti

izomerai

Izomerų  perskyrimas

•Nauji vaistai

•Nauji bioreguliatoriai

•Nauji reagentai 



Lakazė
Geriamas vanduo 

        užterštas

fenoliniais dariniais 
Polimeras

(derva)

Kolonėlė užpildyta skaidriomis granulėmis 

su imobilizuota lakaze 

Švarus vanduo

Geriamo vandens valymas (I)
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Ureazė
+  H2O CO2  +   2NH3

Vanduo su šlapimu

Kolonėlė 

su imobilizuota

ureaze

Kolonėlė

su jonitais

Švarus vanduo

Karbamidas

Vandens valymas (II)


